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A time dependent 

decline in sperm 

concentration was 

observed from 

1965 to 2015 

(r=0.307, p=0.02) 

An overall 32.5% 

decrease in mean 

sperm 

concentration
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▪ Em termos evolutivos, essas mudanças criam a diversidade fenotípica que alimenta a 
seleção natural. 

▪ Existem fortes evidências de fatores epigenéticos causados pelo ambiente e transmitidos 
pelos espermatozoides, capazes de alterar o fenótipo da próxima geração.

MOLECULAR METABOLISM 14 (2018) 1e11
https://doi.org/10.1016/j.molmet.2018.02.006
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Strongest form of autism!!
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▪ Exposições paternas ou dos 
ancestrais no início da vida que 

alteram a epigenética da 
linhagem germinativa

• Componente molecular da 
etiologia do TEA.





19





▪ Age is a powerful factor in humans and rodent models associated with increased de novo
mutations and a modified sperm epigenome.

▪ Age affects all known epigenetic mechanisms, including DNA methylation, histone
modifications and profiles of small non-coding (snc)RNA.
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Brasil: 39.762 ciclos FIV/ICSI 2023

 68.001 embriões transferidos provenientes OVORECEPÇÃO 

DESCONGELAMENTO EMBRIÕES , OVÓCITOS DESCONGELADOS

~ 2.500.000 nascimentos / ano 2023 no Brasil

 ~ 24.000 crianças nascidas FIV/ICSI/DESCONGELAMENTO

USA: 4%

 Europa: 7% – Japão: 9%

 Dinamarca – Finlândia: 10%

~ 0,96% crianças nascidas Brasil



IA nas T.R.A.
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Retirada de 4 - 8 células do embrião dia +5 (120 células) 

   durante seu desenvolvimento laboratorial para análise genética

Diagnóstico Genético Pré-Implantacional



❖   Análise genética para os 24 cromossomos (PGT-A) 

• arraySNP (single nucleotide polymorphism), NGS (next-generation sequency)

      Aneuploidias: Sind Down, Edwards, Patau, Klinefelter, Turner, etc..

❖ Diagnóstico de doenças genéticas (PGT-M)

• qPCR (real-time quantitative polymerase-chain-reaction)

Anemia falciforme, VHL (neurofibromatose), talassemia beta,  atrofia muscular

espinal, Huntington, Duchene,  fibrose cística, X frágil, hemofilia A e B, 

“sexagem” , HLA typing

Diagnóstico Genético Pré-Implantacional



❖Diagnóstico das Doenças Poligênicas (PGT-P)

Hypothyroidism, (Resistant), Hypertension, Type 1 and 2 Diabetes, 

Breast Cancer, Prostate Cancer, Testicular Cancer, Gallstones, 

Glaucoma, Gout, Atrial Fibrillation, High Cholesterol, Asthma, 

Basal Cell Carcinoma, Malignant Melanoma, Heart Attack, 

Schizophrenia, Autisms.

Diagnóstico Genético Pré-Implantacional



Human Reproduction Update, 2024, 30(5), 529–557 
https://doi.org/10.1093/humupd/dmae012 





Genomic Prediction (offering PES 
commercially under the name LifeView) (Treff 
et al., 2019a,b), Orchid Health (Xia et al., 
2022, 2024) and MyOme (Kumar et al., 2022)







Existem cerca de 75 mil mutações que causam 
doenças nos seres humanos. 
     "prime editing" tem o potencial para corrigir 
      89% delas.... 





‘ectogestation’, ‘extra-corporeal gestation’ and ‘artificial womb technology’

https://jme.bmj.com/content/47/12/820
https://www.cambridge.org/core/journals/cambridge-quarterly-of-healthcare-ethics/article/research-priorities-and-the-future-of-pregnancy/590E0C14A35F99195E2BBF7309969FDB
https://jme.bmj.com/content/medethics/44/11/751.full.pdf








Stem Cell Rev Rep. 2025 May 20. doi: 10.1007/s12015-025-10890-z









Originally, the Y chromosome was similar to the X and had over 
900 genes. Now just 45 are left

https://www.nature.com/articles/s41598-020-58997-2#:~:text=The%20human%20X%20and%20Y,conserved%20on%20the%20X%20chromosome.
https://www.nature.com/articles/s41598-020-58997-2#:~:text=The%20human%20X%20and%20Y,conserved%20on%20the%20X%20chromosome.




Human Reproduction Update, Vol.25, No.2 pp. 137–158, 2019

A técnica de ICSI pode interromper 

fenômenos epigenéticos normais com 

consequências para o desenvolvimento e 

saúde a longo prazo;

Aumenta a aptidão reprodutiva de casais 
subferteis, removendo tecnologicamente 
vários tipos de barreiras seletivas e 
alterando outras barreiras;

De acordo com o princípio básico da 
evolução, as gerações subsequentes serão, 
assim, geneticamente e epigeneticamente 
adaptadas a um ambiente em qual 
reprodução depende cada vez mais da 
intervenção tecnológica.

FIV / ICSI





Sexo virtual
Bebês por RHA

Útero artificial

Engenharia Genética

“Perspectivas Futuras”



Formas de Pagamento

um bebê

“Perspectivas Futuras”

http://www.supercentral.com.br/pagamento/


“Perspectivas Futuras”

Produção em série de bebês??



Obrigado!
Dr. Edson Borges Jr.
www.fertility.com.br

E-mail: edson@fertility.com.br
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